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(57) Abstract 

A digital mirror display (DMD) is 
arranged in an optical test apparatus for 
visualising high quality optical test ob> 
jects by direct observation or projection. 

(57) Zusanunenfittsung 

In einem Sehtestgerfit wild ein 
Digital Mirror Display (DMD) derart 
angebracht, daB duich direkte Betra- 
chtung Oder mittels Projektion Sehze- 
ichen von hoher GOte daigeboten weiden 
konnen. 
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Anordnung und Verfahren zur Darstellung von Sehzeichen 

in einem Sehtestgerat wird ein Digital Mirror Display (DMD) 
ilAusfUhrungsbei spiel als Anlage) derart angebracht, da0 durch 
4iirekte Betrachtung oder mittels Projektion Sehzeichen von 
Bioher Giite dargeboten werden konnen. 

iBeschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zur 
Darstellung von Sehzeichen (Optotypen) . Derartige 
Vorrichtungen werden zur Bestimmung der menschl ichen 
Sehscharfe (Visus) benotigt. Die bisher zum Einsatz kommenden 
Vorrichtungen zur Visusprufung arbeiten nach dem Prinzip des 
Diaprojektors bzw. des Videomonitors » auch Anordnungen mit 
LCD-Schirmen vrurden bereits vorgestellt. 

Alle bisher bekannten Anordnungen und Verfahren besitzen 
gravierende Mangel. So konnen beim Pro jektionsprinzip nur 
vorgef ertigte Masken (Dias) dargestellt werden. Daher ist es 
praktisch unmoglichy die Vielfalt aller mdglichen Sehzeichen 
abzudecken. LCD- bzw. Moniorsysteme zur Sehzeichendarstellung 
besitzen zwar die freie Wahl zur Darstellung von Sehzeichen 
mittels Graf ikprogrammierung , haben jedoch einen schwachen 
Kontrast sowie eine eingeschrankte Auflosung. Bei^ Honitoren 
ist zudem die ungleichmaBige Helligkeitsverteilung iiber den 
Videoschirm von Nachteil. 

Die hier dargestellte Erfindung besitzt sowohl hohe Auflosung 
sowie freie Programmierbarkeit als auch hohen Kontrast und 
gleichmaBige Helligkeit. Auch sind nach diesem Verfahren durch 
Einbringung von Farb- und Graufiltern in den Beleuchtungs- 
oder Beobachtungsstrahlengang Anordnungen mdglichi welche die 
Testung des Dammerungs- und Farbsehens bei hoher raumlicher 
Auflosung ermoglichen. Hierbei werden die Farb- bzw. 
Grauscheibe so schnell mit Hilfe eines Antriebsmotors gedreht, 
daB eine flimmerfreie Testdarstellung nach dem Farbsequenz- 
verfahren erfolgt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier Ausf uhrungsbei- 
spiele naher erlautert: 

Fig. 1: Aufbei eines Sehtestgerates bei direkter Betrachtung 
des DMDs. 
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Fig- 2: Aufbau eines Sehtes tgerates zur Projektion von 
Sehzeichen mit Hilfe eines DMDs . 

In Fig. 1 blickt das Auge der Testperson 1 so auf das DMD 3, 
daO die Lichtquelle 2. mit Kondensor- 8 ein direkt betrachtetes 
Bild erzeugt 9.. Farb- und Graufilter mit Motoren 11 bzw. 12 
bef inden sich. optional, an Position 4 oder 5 im Strahlengang.. 
Die Motoren 11 bzw. 12 zur Drehung der Filterscheiben werden 
von der Ansteuerelektronik 6 synchron zur Bilddarstellung auf 
dem DMD gesteuert. Eine Fingabeeinhei t 7 als Bediener inter face 
zum Aufruf der einzelnen Sehzeichen ist vorgesehen* Die 
Ansteuerelektronik 6 generiert mittels Graf ikprogrammierung 
Sehzeichen, die im Spiegelraster des DMDs dargestellt werden. 
Eine Nahlinse 10 ermoglicht die Betrachtung des Sehzeichens 9 
auf geringe Entfernung. 

In Fig. 2 erzeugt eine Lichtquelle 6 mit Kondeiisor 5 mit Hilfe 
des DMDs 1 ein Sehzeichen, das eine Optik 2 auf eine 
Leinwand 3 projiziert. Eine Eingabeeinheit 9 als Bediener- 
interface zum Aufruf der einzelnen Sehzeichen ist vorgesehen. 
Die Ansteuerelektronik 8 generiert aus den Eingabedaten 
mittels Graf ikprogrammierung Sehzeichen, die im Spiegelraster 
des DMD* 7 dargestellt werden.^ Mit Hilfe der optionalen Farb- 
und Grauscheibe 4 und des Motors sind Sehzeichen von 
definierter Farbe und def iniertem Kontrast nach dem 
Farbsequenzverf ahren darstellbar • 
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Paten'tanspriiche : 

1. Anordnung zur Darstellung von Sehzeicherit dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 Optotypen auf einem Digital Mirror Display 
(DMD) ( Ausfuhrungsbeispiel als Anlage) dargestellt werden. 

2. Dadurch gekennzeichnet , daB das DMD-Bild der Testperson 
zur direkten Beobachtung dargeboten wird. 

3. Dadurch gekennzeichnet. > daB das DMD-Bild auf eine Leinwand 
projiziert wird. 

4. Dadurch gekennzeichnet , dafi schnell drehbare Farb- und 
. Grauf ilterscheiben derart im Beobachtungs- oder 

Beleuchtungsstrahlengang des DMDs angebracht werden, 
daS Sehzeichen von definierter Farbe und definierten 
Grauwerten (Kontrast) nach dem Farbsequenzver f ahren 
darstellbar sind, 

5. Dadurch gekennzeichnet , dafl eine schnell drehbare Filter- 
scheibe mit Polarisat ionsf iltern unterschiedlicher 
Polarisation derart im Beobachtungs- oder Beleuchtungs- 



wo 96^4581 



PCT/EP95/02873 



4 



strahlengang des DMDs angebracht warden, dafl stereos- 
kopische Sehzeichendarbietung mit Hilfe trennender 
Polarisationsf ilter vor den Augen der Testperson moglich 
ist. (Stereoskopisches Bildsequenzverf ahren) • 



Anlage: Ausfuhrungsbeispiel eines Digital Mirror Displays 
(DMD) 

2 Zeichnungen. 
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